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Introdu«o 

 

O presente relatório descreve os serviços realizados de monitoramento de nível e 

precipitação em tempo real através de equipamentos do tipo Data Loggers 

GPRS/GSM na cidade de Campo Grande -MS 

O monitoramento está sendo realizado através de cinquenta e quatro (54) remotas, 

cujas características são apresentadas a seguir.  

1. Esta»es Remotas de Monitoramento 

1.1 Informações Gerais 

Atualmente na cidade de Campo Grande - MS existem cinquenta e quatro remotas 

para o monitoramento de dados de nível e precipitação.  

Para o monitoramento está sendo utilizado o equipamento produzido pela 

OPTIMALE. O equipamento, batizado de OLOGGER é um Data Logger para 

aquisição, armazenamento e transmissão de dados em tempo real via Rádio 

(tecnologia LoRa) e/ou GPRS/GSM. Através do OLOGGER é possível medir 

continuamente dados quantitativos (nível, precipitação, entre outros).  

As Figuras 1 e 2 apresentam alguns dos cinquenta e quatro data loggers instalados 

em Campo Grande - MS. 

 

   
Figura 1  e 2 . Remotas instaladas em Campo Grande -  MS para 

monitoramento de precipitação.
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A visualização e análise dos dados coletados pelo OLOGGER está sendo realizada 

através do software INFOSAN (Figura 3 e 4). O INFOSAN é um software para 

supervisão e análise de dados em tempo real, semelhante a um sistema SCADA 

(Supervisory Control and Data Acquisition). O INFOSAN é de propriedade intelectual 

da OPTIMALE1.  As informações do INFOSAN são armazenadas em servidor 

confiável e seguro, utilizando a tecnologia de computação em nuvem que possuem 

os certificados da ISO 27001 relativos à segurança de dados, e ISO 9001:2008 

relativo à qualidade. 

 
Figura 3. Visualização em tempo real através do software INFOSAN 

dos dados de precipitação e nível na forma de gráficos

 
1 Publicado na Revista da Propriedade Industrial do INPI, pág. 570, Seção I (Nº 

2360 29 de Março de 2016). N. do Processo: BR 51 2015 000348-8.  

 



 

 

P
á

g
in

a 
3
 

 
Figura 4. Visualização em tempo real através do software INFOSAN 

dos dados de precipitação e nível instantâneos  

1.2 Informações Técnicas  

O equipamento utilizado é o pluviômetro de báscula da marca Squitter, baseado no 

mecanismo de báscula de equilíbrio instável. O Pluviômetro consiste em um funil 

coletor de alumínio com borda em faca, que direciona a água para um mecanismo 

de báscula. A área de coleta do funil é protegida por uma tela de alumínio expandido 

com abertura de 5 mm. As especificações estão apresentadas no Quadro 1. 

Um imã é acoplado a báscula, fechando momentaneamente o circuito a cada 

mudança de posição desta, esse fechamento é denominado pulso, e cada um 

corresponde a 0,20 mm (0,25 mm) de chuva. 
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A Figura 5 mostra o mecanismo do equipamento. 

 
Figura 5. Báscula de Equilíbrio Instável  

 

Quadro 1. Especificações do Pluviômetro  

Especificações  

Resolução 0,20 mm 

Diâmetro do funil  20,0 cm 

Área de coleta 314 cm²  

Erro 1% a 50 mm/h  

Capacidade 500 mm/h  

Diâmetro De 159 mm a 200 mm 

Altura 320 mm 

Distância livre da base 25 mm 

Normas atendidas ASTM B244, DIN 17611/2 
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2. Processo de Calibra«o dos Equipamentos  

 

O processo de calibração consiste em verificar as condições físicas do aparelho, bem 

como o seu funcionamento.  

1. Torre: 

É observado se esta não sofreu corrosão, afrouxamento dos parafusos ou algum 

tipo de desnivelamento.  

2. Datalogger: 

Verifica-se a entrada dos cabos pela parte inferior do datalogger e se n«o h§ insetos 

dentro do mesmo. Limpar, com um pano ¼mido, a parte externa. Tamb®m ® feita 

a an§lise da entrada de energia assim como a fonte da mesma, no caso dos 

equipamentos instalados, a placa fotovoltaica. 

3. Sensor de Chuva: 

Retira-se folhas, insetos e sujeiras que tenham sido acumulados dentro do sensor, 

a limpeza é feita com agua e esponja. O nível da base é ajustado, regulando os 

parafusos até que a bolha esteja no centro da marcação do nível (Figura 6). 

 
Figura 6. Ajuste do Nível da Base
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A calibração da báscula é feita através do gotejamento de água com uma 

seringa, possibilitando, dessa maneira, o controle sobre a quantidade de água 

necessária para que a báscula mude de posição.  

 
Figura 7. Calibração da Báscula  

 

Feita as análises do aparelho e seus devidos ajustes, monta-se o aparelho e faz-se 

a instalação deste. 
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3. Distribui«o dos pontos  

Os pontos de monitoramento estão distribuídos nas 11 microbacias do 

município de Campo Grande, sendo apresentada na tabela a determinação dos 

pontos por bacia. 

Tabela 1.Distribui ção dos pontos de monitoramento  

N°  Micro Bacia  Identificador  
Identificação no 

Grafana  

1 

Anhandui 

15061 MB ANHA4 

2 15048 MB ANHA6 

3 15033 MB ANHA1 

4 15021 MB ANHA5 

5 15070 MB ANHA3 

6 15004 MB ANHA8 

7 14056 MB ANHA7 

8 

Bacia do 

Guariroba 

88888 - 

9 88888 - 

10 88888 - 

11 

Bálsamo 

14040 MB BAL3 

12 15101 MB BAL1 

13 15063 MB BAL2 

14 

Bandeira 

14064 MB BAND1 

15 15052 MB BAND 1A 

16 15042 MB BAND4 

17 

Coqueiro 

14065 MB COQ2 

18 15045 MB COQ3 

19 15088 MB COQ1 

20 Gameleira 14062 MB GAM1 

21 

Imbirussu 

15036 MB IMB6 

22 15025 MB IMB5 

23 15089 MB IMB3 

24 
Lagoa 

14002 MB LAG6 

25 15055 MB LAG1 
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N°  Micro Bacia  Identificador  
Identificação no 

Grafana  

26 15043 MB LAG3 

27 15019 MB LAG5 

28 15008 MB LAG2 

29 15083 MB LAG4 

30 

Lajeado 

15057 MB LAJ7 

31 15034 MB LAJ2 

32 15026 MB LAJ3 

33 15062 MB LAJ8 

34 15051 MB LAJ9 

35 15090 MB LAJ1 

36 15050 MB LAJ4 

37 

Prosa 

14060 MB PRO1 

38 99999 MB PRO2 

39 15041 MB PRO4 

40 15046 MB PRO5 

41 15082 MB PRO6 

42 15097 MB PRO3 

43 

Segredo 

15005 MB SEG3A 

44 15031 MB SEG6A 

45 15039 MB SEG9 

46 15059 MB SEG3 

47 15047 MB SEG2 

48 15028 MB SEG1 

49 14004 MB SEG6 

50 - 17001 - 

51 - 15054 - 

52 - 15093 - 

53 - 15085 - 

54 - 17000 Praça das Águas 
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A Figura 8 apresenta da localização de cada remota no contexto de Campo 

Grande - MS.  

 

 
Figura 8. Localização das remotas de monitoramento de nível e 

precipitaçã o 
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4. Status de Opera«o das Remotas 

 

Os itens a seguir descrevem as condições físicas e o status de funcionamento das 

remotas no mês de referência (outubro/2020).  

4.1 Remota 15033 

Endereço : Rua Antônio Moisés de Farias, 378 Bairro:  Centenário 

Local:  E.M. Elizio Ramirez Vieira Microbacia : Anhanduizinho 

ID INFOSAN: MB ANHA 1 Microbacia: Anhandui 

Condições gerais de funcionamento 

da remota 2 

(S) (N)  Calibrada 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) ( N)  Bom estado de funcionamento 

(S) ( N)  Transmitindo Dados 

Observações: 

Base e haste:  

 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) (N)  Haste desregulada ou frouxa 

(S) (N)  Base desregulada ou frouxa 

Observações:  

Placa Solar:  

 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) (N)  Está disposta na direção do sol 

(S) (N)  A placa está limpa 

Observações:  

Sensor:  

 

   

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) (N)  O copo está limpo  

(S) (N)  Existe alguma obstrução 

Observações:  

 
2 Legenda: (S): Sim (N): Não 
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4.2 Remota 15070 

Endereço:  Rua Globo de Ouro, 862 Bairro:  Aero Rancho 

Local:  Ceinf Professor Adevair da Costa Lolli Guetti Região Urbana:  Anhanduizinho 

ID INFOSAN: MB ANHA 3 Microbacia: Anhandui 

Condições gerais de funcionamento 

da remota  

(S) (N)  Calibrada 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) ( N)  Bom estado de funcionamento 

(S) ( N)  Transmitindo Dados 

Observações:  

Base e haste:  

 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) (N)  Haste desregulada ou frouxa 

(S) (N)  Base desregulada ou frouxa 

Observações:  

Placa Solar:  

 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) (N)  Está disposta na direção do sol 

(S) (N)  A placa está limpa 

Observações:  

Sensor:  

 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) (N)  O copo está limpo 

(S) (N)  Existe alguma obstrução 

Observações:  
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4.3 Remota 15061 

Endereço:  Av. Presidente Ernesto Geisel S/N Bairro:  Centenário 

Local:  Hospital Regional Região Urbana:  Anhanduizinho 

ID INFOSAN: MB ANHA 4 Microbacia: Anhandui 

Condições gerais de funcionamento 

da remota  

(S) (N)  Calibrada 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) ( N)  Bom estado de funcionamento 

(S) ( N)  Transmitindo Dados 

Observações: Encontra-se próximo de 

árvore, é ideal fazer a poda quando 

necessário 

Base e haste:  

 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) (N)  Haste desregulada ou frouxa 

(S) (N)  Base desregulada ou frouxa 

Observações:  

Placa Solar:  

 

(S) ( N)  Bom estado de conservação 

(S) ( N)  Está disposta na direção do sol 

(S) ( N)  A placa está limpa 

Observações:  

Sensor:  

 

(S) (N)  Bom estado de conservação 

(S) (N)  O copo está limpo  

(S) (N)  Existe alguma obstrução 

Observações:  














































































