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| ntrodu-«o0

O presente relatdrio descreve os servigos realizados de monitoramento de nivel e
precipitacdo em tempo real através de equipamentos do tipo Data Loggers
GPRS/GSM na cidade de Campo GrandeMS

O monitoramento esta sendo realizado através de cinquenta e quatro (54) remotas,

Cujas caracteristicas sédo apresentadas a seguir.

l1Est a-»easRdmoMoni tor amenito

1.1 Informacbes Gerais
Atualmente na cidade de Campo Grande- MS existem cinquenta e quatro remotas

para o monitoramento de dados de nivel e precipitagao.

Para o monitoramento estd sendo utilizado o equipamento produzido pela
OPTIMALE. O equipamento, batizado de OLOGGER é um Data Logger para
aquisicao, armazenamento e transmissdo de dados em tempo real via Radio
(tecnologia LoRa) e/ou GPRS/GSM. Através do OLOGGER é possivel medir

continuamente dados quantitativos (nivel, precipitagcéo, entre outros).

As Figuras 1 e 2 apresentam alguns dos cinquenta e quatro data loggers instalados

em Campo Grande- MS.
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Figura 1 e 2. Remotas instaladas em Campo Grande - MS para
monitoramento de precipitagéo.
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A visualizacdo e andlise dos dados coletados pelo OLOGGER est4 sendo realizada
através do software INFOSAN (Figura 3 e 4). O INFOSAN é um software para
supervisdo e andlise de dados em tempo real, semelhante a um sistema SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition). O INFOSAN é de propriedade intelectual
da OPTIMALE. As informacbes do INFOSAN sdo armazenadas em servidor
confiavel e seguro, utilizando a tecnologia de computacao em nuvem gue possuem
os certificados da 1SO 27001 relativos a seguranca de dados, e ISO 9001:2008

relativo a qualidade.

Figura 3. Visualizagdo em tempo real através do software INFOSAN
dos dados de precipitacdo e nivel na forma de gréaficos

! Publicado na Revista da Propriedade Industrial do INPI, pag. 570, Secéo | (N°
2360 29 de Marco de 2016). N. do Processo: BR 51 2015 0003488.
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28 Precipitagio e Nivel - TEMPO REAL . y e Zoomout  @amc

TEMPO REAL - PRECIPITACAO

MB ANHA 1 - Anhanduzinho MB ANHA 3 - Anhanduzinho MB ANHA 4 - Anhanduzinho MB ANHA 5 - Anhanduzinho MB ANHA 6 - Anhanduzinho MB ANHA 7 - Centro

N/A mm N/A vm N/A om 0mm N/A mm 0mm

MB ANHA 8 - Centro MB PRO 1 - Centro MB PRO 3 - Prosa MB PRO 4 - Prosa MB PRO 5 - Prosa MB PRO 6 - Prosa

MB LAG 1 - Lagoa MB LAG 2 - Lagoa MB LAG 3 - Lagoa MB LAG 4 - Lagoa MB LAG 5 - Lagoa MB LAG 6 - Lagoa

N/A mm N/A vm N/A nm N/A mm 0mm N/A mm

MB SEG 3A - Segredo MB SEG 2 - Centro MB SEG 3 - Segredo MB SEG 6 - Segredo MB SEG 6A - Segredo MB SEG 9 - Segredo

ME LAJ 1 - Anhanduzinho ME LAJ 2 - Anhanduzinho ME LAJ 3 - Anhanduzinho MB LAJ 4 - Bandeira MB LAJ 7 - Bandeira ME LAJ 8 - Bandeira

0mm OJme N/A vm N/A mm N/A mm 0mm

B )

MB LAJ 9 - Bandeira MB BAL 1 - Anhanduzinho MB BAL 2 - Bandeira MB BAL 2A - Bandeira MB BAL 2B - Bandeira MB BAND 1 - Bandeira

N/A mm N/A vm 0mm N/A mm N/A mm 0mm

MB BAND 4 - Bandeira MB BAND 1A - Bandeira MB COQ 1 - Prosa MB COQ 2 - Prosa MB COQ 2A - Prosa MB €OQ 3 - Prosa

N/A 0mm N/A N/A 0 mm Om

MB GAM 1 - Bandeira MB IMB 3 - Imbirussu MB IMB 5 - Imbirussu MB IMB 6 - Imbirussu Praga das Aguas

NIVEL DOS CORREGOS

MB ANHA 7 - Norte Sul - Anhanduzinho MB SEG 1 - Cabreiiva - Segredo MB PRO 1 - Prosa - Prosa PRAGA DAS AGUAS

-2.47 m 0.03 m -0.07 m -0.07 m

— ME SEG 1- Cabreuva - Segredo
= MB PRO 1 - Prosa - Prosa
= MB ANHA T - Norte Sul - Anhanduzinho

= Praca das Aguas

+ ADD ROW

Figura 4. Visualizagdo em tempo real através do software INFOSAN
dos dados de precipitacdo e nivel instantaneos
1.2 Informacdes Técnicas
O equipamento utilizado é o pluvidmetro de bascula da marca Squitter, baseado no
mecanismo de bascula de equilibrio instavel. O Pluvibmetro consiste em um funil
coletor de aluminio com borda em faca, que direciona a agua para um mecanismo
de bascula. A area de coleta do funil é protegida por uma tela de aluminio expandido

com abertura de 5 mm. As especificagfes estdo apresentadas noQuadro 1.

Um im& é acoplado a béascula, fechando momentaneamente o circuito a cada
mudanc¢a de posicdo desta, esse fechamento é denominado pulso, e cada um

corresponde a 0,20 mm (0,25 mm) de chuva.

G
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A Figura 5 mostra o0 mecanismo do equipamento.

Figura 5. Bascula de Equilibrio Instavel

Quadro 1. Especificac6es do Pluvibmetro
Especificagbes

Resolucao 0,20 mm
Diametro do funil 20,0 cm
Area de coleta 314 cm?

Erro 1% a 50 mm/h
Capacidade 500 mm/h
Diametro De 159 mm a 200 mm
Altura 320 mm
Distancia livre da base 25 mm

Normas atendidas

ASTM B244, DIN 17611/2

Pagina 4



2Processo de Cali bra-«o d

O processo de calibracéo consiste em verificar as condicdes fisicas do aparelho, bem

como o seu funcionamento.
1. Torre:

E observado se esta ndo sofreu corrosdo, afrouxamento dos parafusos ou algum

tipo de desnivelamento.
2. Datalogger:

Verisfé&acaeant nadaatdos pela part eesienfneroi dirg d
dentro do mesmo. Li mpar, com u'm mbha®mMoO ®Yarhi
a ans8l eserada de energia assim aoa@omocadof

equi pamentos instal ados, a placa fotovol
3. Sensor de Chuva:

Retira-se folhas, insetos e sujeiras que tenham sido acumulados dentro do sensor,
a limpeza é feita com agua e esponja. O nivel da base é ajustado, regulando os

parafusos até que a bolha esteja no centro da marcacgéo do nivel (Figura 6).

Figura 6. Ajuste do Nivel da Base

S E

sced toas|
d,a a
mts e

ai c
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A calibragdo da bascula é feita através do gotejamento de agua com uma
seringa, possibilitando, dessa mareira, o controle sobre a quantidade de agua

necessdria para que a bascula mude de posi¢éo

Figura 7. Calibragdo da Bascula

Feita as analises do aparelho e seus devidos ajustes, montase o aparelho e faz-se

a instalacéo deste.
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3Distribui-«o0o dos pont os

Os pontos de monitoramento estdo distribuidos nas 11 microbacias do
municipio de Campo Grande, sendo apresentada na tabela a determinacdo dos

pontos por bacia.

Tabela 1.Distribui cado dos pontos de monitoramento
Identificacdo no

Micro Bacia Identificador Grafana
1 15061 MB ANHA4
2 15048 MB ANHAG6
3 15033 MB ANHA1
4 Anhandui 15021 MB ANHAS5
5 15070 MB ANHA3
6 15004 MB ANHAS8
7 14056 MB ANHA7
8 88888 -
| S -
10 88888 -
11 14040 MB BAL3
12 Béalsamo 15101 MB BAL1
13 15063 MB BAL2
14 14064 MB BAND1
15 Bandeira 15052 MB BAND 1A
16 15042 MB BAND4
17 14065 MB COQ2
18 Coqueiro 15045 MB COQ3
19 15088 MB COQ1
20 Gameleira 14062 MB GAM1
21 15036 MB IMB6
22 Imbirussu 15025 MB IMB5
23 15089 MB IMB3
24 14002 MB LAG6

Lagoa

25 15055 MB LAG1

Pégina?



N° Micro Bacia Identificador JUSMAEEIED Mo
Grafana

26 15043 MB LAG3
27 15019 MB LAG5
28 15008 MB LAG2
29 15083 MB LAG4
30 15057 MB LAJ7
31 15034 MB LAJ2
32 15026 MB LAJ3
33 Lajeado 15062 MB LAJ8
34 15051 MB LAJ9
35 15090 MB LAJ1
36 15050 MB LAJ4
37 14060 MB PRO1
38 99999 MB PRO2
39 15041 MB PRO4
Prosa
40 15046 MB PRO5
41 15082 MB PROG6
42 15097 MB PRO3
43 15005 MB SEG3A
44 15031 MB SEG6A
45 15039 MB SEG9
46 Segredo 15059 MB SEG3
47 15047 MB SEG2
48 15028 MB SEG1
49 14004 MB SEG6
50 - 17001 -
51 - 15054 -
52 - 15093 -
53 - 15085 -
54 - 17000 Praca das Aguas
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A Figura 8 apresenta da localizacdo de cada remota no contexto de Campo

Grande - MS.

MB SEG5A ’

.MB SEG6. +MB SEGBA. P COQ2

AMBYSEGY
7 st
MB PRO6

MBSEG3A

;  MBANHA4 -7
MBLAG2 | T g
MB BALL
MB ANHA3"
MBLAG1
.5 MBILAR:
MB ANHAZ L D | :
$ : e — {0 MB gAML

4

Figura 8. Localizacédo das remotas de  monitoramento de nivel e
precipitacd o
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4Status de

Opera-«o

das

Os itens a seguir descrevem as condicdes fisicas e o status de funcionamento das

remotas no més de referéncia (outubro/2020).

4.1 Remota 15033

Endereco : Rua Antbnio Moisés de Farias, 378 Bairro: Centenario

Local: E.M. Elizio Ramirez Vieira
ID INFOSAN: MB ANHA 1

Microbacia : Anhanduizinho
Microbacia: Anhandui

Condig8es gerais de funcionamento
da remota 2

(S) (N) Calibrada

(S) (N) Bom estado de conservacgao

(8) (N) Bom estado de funcionamento

(S) (N) Transmitindo Dados

Observagbes:

Base e haste:

(S) (N) Bom estado de conservagéo

(S) (N) Haste desregulada ou frouxa

(S) (N) Base desregulada ou frouxa

Observacoes:

Placa Solar:

(S) (N) Bom estado de conservacao

(8) (N) Esta disposta na direcéo do sol

(8) (N) A placa estéa limpa

Observacoes:

Sensor:

(S) (N) Bom estado de conservacao

(8) (N) O copo esta limpo

(S) (N) Existe alguma obstrucéo

Observacgdes:

2 Legenda: (S): Sim (N): Ndo

Rie mo t
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4.2 Remota 15070
Endereco: Rua Globo de Ouro, 862

Local: Ceinf Professor Adevair da Costa Lolli Guetti Regido Urbana: Anhanduizinho

ID INFOSAN: MB ANHA 3

Bairro: Aero Rancho

Microbacia: Anhandui

Condicdes gerais de funcionamento
da remota

(S) (N) Calibrada

(S) (N) Bom estado de conservacao

(S) (N) Bom estado de funcionamento

(S) (N) Transmitindo Dados

Observagbes:

Base e haste:

(S) (N) Bom estado de conservacao

(S) (N) Haste desregulada ou frouxa

(S) (N) Base desregulada ou frouxa

Observacgoes:

Placa Solar:

(S) (N) Bom estado de conservagao

(8) (N) Esta disposta na direcéo do sol

(8) (N) A placa estéa limpa

Observacoes:

Sensor:

(S) (N) Bom estado de conservacao

(8) (N) O copo esta limpo

(S) (N) Existe alguma obstrucéo

Observacgdes:
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4.3 Remota 15061

Endereco: Av. Presidente Ernesto Geisel S/IN Bairro: Centenério

Local: Hospital Regional
ID INFOSAN: MB ANHA 4

Regido Urbana: Anhanduizinho
Microbacia: Anhandui

Condi¢cbes gerais de funcionamento
da remota

(S) (N) Calibrada

(S) (N) Bom estado de conservacgao

(S) (N) Bom estado de funcionamento

(S) (N) Transmitindo Dados

Observacgdes: Encontrase proximo de
arvore, é ideal fazer a poda quando
necessario

Base e haste:

(8) (N) Bom estado de conservagao

(S) (N) Haste desregulada ou frouxa

(S) (N) Base desregulada ou frouxa

Observacgoes:

Placa Solar: (8) (N) Bom estado de conservagéo
(8) (N) Estéa disposta na dire¢céo do sol
(S) (N) A placa esta limpa
Observacgoes:

Sensor: (8) (N) Bom estado de conservagéo

(8) (N) O copo esta limpo

(S) (N) Existe alguma obstrucéo

Observacdes:
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